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© Magnetventil. 
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© Ein Magnetventil weist mindestens zwei An- 
schlusse (14, 17), eine Spule (3) und einen in einem 
Zylinder der Spule verschiebbar gefuhrten Kern (5) 
auf, der mit einem Ventilkorper (7) verbunden ist, 
der uber die Bewegung des Kerns (5) in dem Zylin- 
der der Spule (3) gegenuber mindestens einem dem 
Ventilkorper (7) zugeordneten Ventilsitz (9) steuerbar 
ist. Der Kern (5) ist druckentlastet ausgebildet und 
weist in entgegengesetzte Richtungen weisende 
Stirnflachen (11, 12) auf, die uber eine Leitung in 
dauernder Verbindung stehenden Wirkraumen (13, 
20) ausgesetzt sind. Der Kern (5) selbst ist nach Art 
eines Kolbens mit einer Dichtung (6) versehen und 
teilt zwei AnschluBraume ab. Der Durchmesser des 
dem Ventilkorper (7) zugeordneten Ventilsitzes (9) 
entspricht dem Durchmesser der Dichtung (6) des 
Kerns (5). Die durch die Dichtung (6) am Kern ge- 
trennten AnschluBraume des Magnetventils sind an 
unterschiedliche Anschlusse (14, 17) angeschlossen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Magnetventil 
mit mindestens zwei Anschlussen, einer Spule und 
einem in einem Zylinder der Spule verschiebbar 
gefuhrten Kern, der mit einem Ventilkorper verbun- 
den ist, der uber die Bewegung des Kerns in den 
Zylinder der Spule gegenuber mindestens einem 
dem Ventilkorper zugeordneten Ventilsitz steuerbar 
ist, wobei der Kern druckentlastet ausgebildet und 
in entgegengesetzte Richtungen weisende Stirnfla- 
chen aufweist, die uber eine Leitung dauernd in 
Verbindung stehenden Wirkraumen ausgesetzt 
sind. Ein solches Magnetventil wird insbesondere 
in Verbindung mit Druckluftbremsanlagen an Kraft- 
fahrzeugen eingesetzt und dient zumindest dazu, 
Druckluft aus einem VorratsanschluB zu einem Ver- 
braucher zu schicken und in der anderen Stellung 
diesen Verbraucher zu entluften. 

Ein Magnetventil der eingangs beschriebenen 
Art ist aus der DE-AS 25 28 873 bekannt. Das 
Magnetventil weist eine Spule auf, die in einem 
Spulenkorper aus Kunststoff gelagert ist. Der Spu- 
lenkorper besitzt eine Durchbrechung, in die ein 
Zylinderrohr eingesetzt ist, welches eine Fuhrung 
fur einen in dem Zylinder verschiebbaren Kern 
bildet. Der Kern ist mit Spiel in dem Zylinder 
gelagert. Er kann eine Langsnut aufweisen, die 
eine Leitung bildet, uber die die beiden in entge- 
gengesetzte Richtung weisenden StimflMchen dau- 
ernd miteinander in Verbindung stehen. Den bei- 
den Stirnflachen sind Wirkraume zugeordnet, so 
da!3 der Kern des Magnetventils druckentlastet aus- 
gebildet ist. Das Magnetventil stellt insoweit ein aus 
dem Bereich der Elektrotechnik stammendes Bau- 
teil dar, welches mit einem aus der Ventiltechnik 
stammenden mechanischen Teil verbunden ist. Zu 
diesem Zweck ist ein druckentlasteter Steuerkorper 
vorgesehen, der einen Doppelventilkorper tragt und 
seinerseits eine Dichtung besitzt, in der er in einem 
gehauseartigen Fuhrungsstuck gleitend und dich- 
tend gelagert ist. Dem Doppelventilkorper sind 
zwei Sitze zugeordnet, deren Durchmesser kleiner 
als der Durchmesser des Kerns ausgebildet ist. Auf 
den Ventilkorper wirkt eine Feder ein, die den 
Ventilkorper in SchlieBrichtung auf den einen Ven- 
tilsitz belastet. Uber eine Plungerstange ist der 
Steuerkorper gleichsam an den Kern des Magnet- 
ventiles angehangt, so daB der Steuerkorper die 
Bewegungen des Kerns des Magnetventiles aus- 
fuhrt. Der Steuerkorper besitzt eine Langsbohrung, 
die im Bereich des Doppelventilkorpers in eine 
Querbohrung ubergeht, uber die auch die beiden 
Wirkraume des Kerns angeschlossen sind. Das 
Magnetventil besitzt drei Anschlusse, namlich ei- 
nen AnschluB fur einen Vorrat, einen zweiten An- 
schluB fur einen Verbraucher und schlieBlich einen 
EntluftungsanschluB. Das Magnetventil ist damit als 
Drei/Zwei-Wegeventil ausgebildet und dient zur 
wahlweisen Be- und Entluftung des Verbrauchers. 



Andererseits ist aus der DE 35 24 639 C2 ein 
Magnetventil bekannt, bei dem die Integration zwi- 
schen dem elektrischen Teil und dem mechani- 
schen Teil bereits in der Weise weitergefuhrt wor- 
5 den ist, als der Kern des Magnetventils direkt be- 
reits den Ventilkorper des Sitzventiles bildet bzw. 
eine Ventilplatte tragt, die mit dem Ventilsitz den 
entsprechenden mechanischen Ventilteil bildet. 
Eine Druckentlastung ist durch Anwendung eines 
10 besonderen Fortsatzes im Bereich des Druckluftan- 
schlusses erreicht. Uber Langsnuten im Umfang 
des Kerns wird eine Entluftung des Verbrauchers 
moglich. Die vom EinlaBsitz in der Offenstellung 
bereitsgestellte Durchstromflache besitzt einen ty- 
15 pischerweise sehr kleinen Querschnitt, so daB sich 
relativ hohe Beluftungszeiten ergeben. Der Durch- 
messer des Ventilsitzes ist erhebiich kleiner als der 
AuBendurchmesser des Kerns ausgebildet. 

Weiterhin sind zur Bereitstellung groBer Quer- 
20 schnitte Membranventile mit Vorsteuerung bekannt, 
die einen elektrischen Teil aufweisen, in welchem 
ein relativ kleiner Querschnitt verwirklicht wird und 
insoweit die von der Spule des Magnetventils zu 
uberwindenden Krafte vorteilhaft klein gehalten 
25 werden. Es werden dann mit dieser Vorsteuerung 
groBere Ventilflachen beaufschlagt, die den eigent- 
lichen Uberstromquerschnitt dann bereitstellen, der 
vergleichsweise erhebiich groBer ausgebildet ist. 
Solche Membranventile mit Vorsteuerung sind je- 
30 doch kompliziert, aufwendig und dadurch teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Magnetventil der eingangs beschriebenen Art be- 
reitzustellen, dessen Kern uber eine im normalen 
Bereich ausgebildete Spule betatigbar ist und die 
35 dennoch unter Vermeidung einer Vorsteuerung auf 
direktem Wege relativ groBe Uberstromquerschnit- 
te zur Verfugung stellt. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Magnet- 
ventil der eingangs beschriebenen Art dadurch er- 
40 reicht, daB der Kern selbst nach Art eines Kolbens 
mit einer Dichtung versehen ist und damit zwei 
AnschluBraume abgeteilt sind, daB der Durchmes- 
ser des dem Ventilkorper zugeordneten Ventilsit- 
zes dem Durchmesser der Dichtung des Kerns 
45 entspricht und daB die durch die Dichtung am Kern 
getrennten AnschluBraume des Magnetventils an 
unterschiedliche Anschlusse angeschlossen sind. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 
eine weitere Integration herbeizufuhren, als dies im 
so Stand der Technik bekannt ist. Dabei wird von 
einer druckentlasteten Ausbildung des Kerns Ge- 
brauch gemacht, damit dieser Kern in alien Be- 
triebs- und Betatigungszustanden uber eine nur 
vergleichsweise kleine Betatigungskraft uber die 
55 Spule verschoben werden kann. Die Durchmesser 
des Ventilsitzes und des Ventilkorpers hingegen 
werden vergleichsweise groB gewahlt, namlich so 
groB wie der Durchmesser des Kerns. Der Kern 



2 



OSDOCID: <EP 



0681128A1 I > 



M 



EP 0 681 128 A1 



selbst erhalt eine Dichtung und wird damit nach Art 
eines Kolbens ausgebildet, eine IntegrationsmaB- 
nahme, die bisher nicht fur moglich gehalten wur- 
de, offenbar deshalb, weil eine Fehleinschatzung 
bestand, den elektrischen Teil und den mechani- 5 
schen Teil eines solchen Ventils derart eng in 
Wirkverbindung zu bringen. Geht man aber diesen 
ungewohnlichen Schritt der Anordnung einer Dich- 
tung auf dem Kern und macht damit aus dem Kern 
einen Kolben, dann erhalt man gleichzeitig die w 
Mogiichkeit, zwei AnschluBraume zu bilden und 
diese beiden Raume unterschiedlichen Anschlus- 
sen zuzuordnen. Dabei wird die Druckentlastung 
des Kerns beibehalten. Vorteilhaft ergeben sich re- 
lativ groBe Querschnitte zwischen Ventilkorper und 75 
Ventilsitz, wie sie fur eine schnelle Be- und Entluf- 
tung unerlaBlich sind. Durch die Druckentlastung 
sind die Betatigungskrafte auf den Kern jedoch 
vorteilhaft gering; es muB praktisch nur die Rei- 
bung der Dichtung und die Kraft einer SchlieBfeder 20 
uberwunden werden. Damit ergibt sich uberra- 
schenderweise eine geringe BaugroBe bei einern 
relativ groBen Uberstromquerschnitt. Gegenuber im 
Stand der Technik vergleichbaren Magnetventilen 
erhoht sich bei gleichbleibenden auBeren Abmes- 25 
sungen der Durchmesser des Ventilsitzes etwa auf 
das Vierfache. 

Der druckentlastete Kern mit seinem Ventilkor- 
per kann lediglich von der Kraft einer SchlieBfeder 
in Richtung auf den Sitz belastet sein. Statt einer 30 
SchlieBfeder konnen auch geringfugige Flachenun- 
terschiede in den vergleichbaren Durchmessern zur 
Anwendung kommen. 

Der Kern mit dem Ventilkorper kann vorteilhaft 
einstuckig oder lediglich aus Montagegrunden ge- 35 
teilt ausgebildet sein, um den Kern mit dem Ventil- 
korper im Spulenkorper montieren zu konnen. 

Der Ventilkorper des Kerns kann als Doppel- 
ventilkorper ausgebildet sein, wobei dem Doppel- 
ventilkorper zwei Ventilsitze mit ubereinstimmen- 40 
den Durchmessern zugeordnet sind. Damit ist vor- 
teilhaft ein Drei/Zwei-Wegeventil realisierbar, wel- 
ches zur Be- und Entluftung eines Verbrauchers 
eingesetzt werden kann. 

Der Kern kann im Bereich beider Stirnflachen 45 
je einen Ventilkorper mit zugeordnetem Ventilsitz 
aufweisen, wobei dem EinlaBventil ein Schnellose- 
ventil zugeordnet sein kann, um auch die Entluf- 
tung in relativ kurzer Zeit durchfuhren zu konnen. 

Der Durchmesser des Kerns und damit der 50 
Dichtung kann zur Bereitstellung groBer Uberstrom- 
querschnitte im Vergleich zum Durchmesser der 
Spule groB ausgebildet sein. Der Kern benotigt zu 
seiner Verschiebung nur noch relativ kleine Krafte, 
da er selbst druckentlastet ausgebildet ist. 55 

Dem Ventilkorper des Kerns konnen zwei Ven- 
tilsitze zugeordnet sein, die einander konzentrisch 
umgeben. Zumindest der Sitz mit dem groBeren 



Durchmesser weist SchlieBfunktion auf. Der Sitz 
mit dem kleineren Durchmesser kann eine Drossel- 
funktion erbringen, so daB auf diese Art und Weise 
zwei Verbraucher, z. B. rechts und links am Fahr- 
zeug anschlieBbar sind, die letztlich uber eine 
Querdrossel miteinander in Verbindung stehen. Es 
ist aber auch moglich, daB beide Sitze eine exakte 
SchlieBfunktion erbringen. 

Zu diesem Zweck kann im Kern ein weiterer 
auf einer Feder abgestutzter Ventilkorper ver- 
schiebbar gelagert sein, der dem Sitz mit dem 
kleineren Durchmesser zugeordnet ist. 

Der Zylinder zur Fuhrung des Kerns kann di- 
rekt im Spulenkorper der Spule vorgesehen sein. 
Ein Spulenkorperrohr mit einem Fuhrungszylinder 
fur den Kern entfallt. Der Innendurchmesser der 
Spule ist damit maximal nutzbar zur Realisierung 
eines vergleichsweise groBen Durchmessers des 
Kerns. 

Als Leitung zur Verbindung der beiden Wirk- 
raume kann eine den Kern axial durchsetzende 
Bohrung vorgesehen sein. Trotz dieser Bohrung 
muB naturlich die Dichtung am Kern weiterhin reali- 
siert werden. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen schematisierten Schnitt durch 
die wesentlichen Teile eines Magnet- 
ventils als Zwei/Zwei-Wegeventil, 

Figur 2 einen Schnitt durch das Magnetventil 
in einer zweiten Ausfuhrungsform 
mit einem Doppelventilkorper, z. B. 
als Drei/Zwei-Wegeventil, 

Figur 3 einen Schnitt durch eine dritte Aus- 
fuhrungsform des Magnetventils mit 
einem eigenen Entluftungsventil und 
einem Schnelloseventil, 

Figur 4 einen Schnitt durch eine weitere 
Ausfuhrungsform des Magnetventils 
mit zwei konzentrischen Ventilsitzen 
und 

Figur 5 eine Weiterbildung des Magnetven- 
tils gemafi Figur 4. 
Das in Figur 1 dargestellte Magnetventil 1 weist 
einen Spulenkorper 2 auf, in dem eine Spule 3 
untergebracht ist. Der Spulenkorper 2 besitzt einen 
Fuhrungszylinder 4, in welchem direkt ein Kern 5 
gleitend gelagert ist. Der Kern 5 weist nach Art 
eines Kolbens eine Dichtung 6 auf. Der Kern 5 
tragt daruberhinaus einen Ventilkorper 7, der eine 
Ventilplatte 8 aus elastischem Material aufweisen 
kann. Dem Ventilkorper 7 bzw. der Ventilplatte 8 ist 
ein Ventilsitz 9 zugeordnet. der als eingezogener 
Gehauserand des Spulenkorpers 2 ausgebildet ist. 
Der Ventilsitz 9 weist einen mit der Dichtung 6 
ubereinstimmenden Durchmesser auf. Eine Boh- 
rung 10 durchsetzt den Kern 5 zwischen seiner 
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ventilkorperseitigen Stirnflache 11 und einer Stirn- 
flache 12 am anderen Ende des Kerns 5. Die 
Stirnflachen 11 und 12 sind einander entgegenge- 
setzt gerichtet. Die Stirnflache 11 ist einem Wirk- 
raum 13 ausgesetzt, der in dauernder Verbindung 5 
zu einem AnschluB 14 steht, von dem eine ange- 
deutete Leitung 15 zu einem Verbraucher abzweigt. 
Eine Leitung 16 fuhrt von einer Druckluftquelle und 
einem Druckluftvorratsbehalter zu einem Anschlufi 
17 am Spulenkorper 2 und zu einer Vorratskammer 1c 
18. In der Vorratskammer 18 kann eine Schliefife- 
der 19 vorgesehen sein. Die SchlieBfeder 19 konn- 
te auch an anderer Stelle des Magnetventils ange- 
ordnet sein, beispielsweise benachbart zu der 
Stirnflache 12. Wichtig ist nur, dafi die Kraft der 75 
Schliefifeder 19 den Kern 5 mit dem Ventilkorper 7 
in SchlieBrichtung des Ventiles 8, 9 belastet. 

Im AnschluB an die Stirnflache 12 ist ein Wirk- 
raum 20 vorgesehen, der uber die Bohrung 10 in 
dauernder Verbindung zu dem Wirkraum 13 steht. 20 
Insoweit ist der Kern 5 druckentlastet ausgebildet. 
Uber die Bohrung 10 besteht auch Verbindung 
zwischen dem AnschluB 14 und dem Wirkraum 20. 
Andererseits unterteilt die Dichtung 6 den Wirk- 
raum 20 von der Vorratskammer 18 und damit die 25 
Anschlusse 14 und 17 voneinander. 

Das Magnetventil gemaB Figur 1 ist in der 
Schliefistellung dargestellt. Der Stromkreis zu der 
Spule 3 ist geoffnet, und das Ventil 8, 9 wird allein 
durch die SchlieBkraft der Schliefifeder 19 in der 30 
geschlossenen Stellung gehalten. Die in der Vor- 
ratskammer 18 anstehende Vorratsluft ubt keine 
Kraft auf den Kern 5 aus, da der Durchmesser der 
Dichtung 6 mit dem Durchmesser des Ventilsitzes 

9 ubereinstimmt. 35 

Wenn die Spule 3 erregt, also der Stromkreis 
geschlossen wird, wird der Kern 5 in Richtung auf 
ein die Magnetlinien bundelndes Joch 21 , welches 
zweckmafiig aus Eisen besteht oder einen entspre- 
chenden Einsatz im ansonsten aus Kunststoff be- 40 
stehenden Spulenkorper 2 darstellt, angezogen. 
Bei dieser Bewegung mufi lediglich die Reibung 
der Dichtung 6 sowie die Kraft der SchlieBfeder 19 
uberwunden werden. Nach dem Offnen des Venti- 
les 8, 9 stromt Vorratsluft aus der Vorratskammer 45 
18 uber den Wirkraum 13, den AnschluB 14 und 
die Leitung 15 zum Verbraucher. Uber die Bohrung 

10 wird sich auch im Wirkraum 20 ein entspre- 
chender Druck einstellen, so daB der Kern 5 weiter- 

hin druckentlastet bleibt. 50 

Wird andererseits der Stromkreis geoffnet, 
dann fuhrt die SchlieBfeder 19 den Kern 5 mit dem 
Ventilkorper 7 in die Schliefistellung. Der AnschluB 
eines Druckluftvorrates am Anschlufi 17 und der 
eines Verbrauchers am Anschlufi 14 ist grundsatz- 55 
lich auch urnkehrbar. 

Das in Figur 2 dargestellte Magnetventil ist als 
Drei/Zwei-Wegeventil ausgebildet. Neben den An- 



schlussen 17 fur Vorratsluft und 14 fur eine zu 
einem Verbraucher 15 fuhrende Leitung ist noch 
ein AnschluB 22 vorgesehen, der als Entluftungsan- 
schlufi in die Atmosphare fuhrt. Der Ventilkorper 7 
besitzt eine ringformige Ventilplatte 8 zur Realisie- 
rung des Einlafiventiles 8, 9. Eine weitere Ventil- 
platte 23 ist einem Ventilsitz 24 zugeordnet, so dafi 
hier neben dem EinlaBventil 8, 9 ein AuslaBventil 
23, 24 gebildet ist. Der Ventilkorper 7 ist damit als 
Doppelventilkorper ausgebildet. Auch hier ist der 
Ventilkorper 7 entweder direkt einstuckig mit dem 
Kern 5 ausgebildet, wobei zum Zwecke der Monta- 
ge der Spulenkorper 2 entsprechend unterteilt sein 
mufite. Andererseits ist es auch moglich, den Kern 
5 mit seinem im Bereich der Spule 3 befindlichen 
Teil einerseits und seinem den Ventilkorper 7 bil- 
denden anderen Teil zweiteilig auszubilden und 
miteinander dichtend zu verschrauben. 

Das Magnetventil gemaB Figur 2 ist in der 
nicht-erregten Stellung dargestellt. Auch hier ist der 
Kern 5 druckentlastet ausgebildet, so daB die 
schwache Kraft der SchlieBfeder 19 in der Lage ist, 
das EinlaBventil 8, 9 in der Schliefistellung zu hal- 
ten. Bei Erregung der Spule 3 wird das AuslaBven- 
til 23, 24 geschlossen und das EinlaBventil 8, 9 
geoffnet, so dafi der vorher entluftete Verbraucher 
nunmehr mit Druckluft versorgt wird. Es ist erkenn- 
bar, daB auch hier die Durchmesser der Ventilplat- 
ten 8 und 23 bzw. der Ventilsitze 9 und 24 gleichen 
Durchmesser wie die Dichtung 6 des Kerns 5 auf- 
weisen. 

Die Ausfuhrungsform des Magnetventils gemafl 
Figur 3 ist zunachst weitgehend ahnlich zu der 
gemaB Figur 1 aufgebaut, weshalb auf die dortige 
Beschreibung verwiesen werden kann. Zusatzlich 
weist der Kern 5 im Bereich seiner Stirnflache 12 
eine Ventilplatte 25 aus elastischem Material auf, 
die mit einem vorstehenden Rand 26 ein kleinquer- 
schnittiges AuslaBventil bildet. Zusatzlich ist ein 
Schnelloseventil 27 vorgesehen. Das Schnellose- 
ventil weist eine bewegliche Ventilmembran 28 aus 
elastischem Material auf, die auf ihrem groBten 
Durchmesser eine Oberstromlippe 29 tragt. Auf 
einem kleineren Durchmesser bildet die Ventil- 
membran mit einem vorspringenden Gehauserand 
30 ein vergleichsweise groBquerschnittiges Entluf- 
tungsventil 28, 30. Uber einen Verteilungsraum 31 
konnen zwei Leitungen zu Verbrauchern ange- 
schlossen sein. 

Das Magnetventil gemafi Figur 3 ist in der 
nicht-erregten Stellung dargestellt. Die Schliefifeder 
19 halt das EinlaBventil 8, 9 geschlossen. Die Ver- 
braucher sind entluftet. Bei Erregung der Spule 3 
wird der Kern 5 verschoben, das EinlaBventil 8, 9 
geoffnet und das AuslaBventil 25, 26 geschlossen. 
Damit stromt Druckluft aus der Vorratskammer 18 
in den Wirkraum 13 und uber die Oberstromlippe 
29 der Ventilmembran 28 zu den Verbrauchern. 
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Die Verbraucher werden belCiftet. Zum Zwecke der 
Entluftung wird der Stromkreis zur Spule 3 geoff- 
net. Die SchlieBfeder 19 schlieBt das EinlaBventil 8, 
9 und offnet das AuslaBventil 25, 26. Durch die 
Offnung dieses AuslaBventils wird das AuslaBventil 
28, 30 am Schnelloseventil 27 geoffnet und damit 
die Verbraucher schnell entluftet. 

Die Besonderheit des Magnetventils 1 gemaB 
Figur 4 besteht darin, daB konzentrisch und inner- 
halb des Ventilsitzes 9 des EinlaBventiles 8, 9 ein 
weiterer Ventilsitz 32 vorgesehen ist, der mit der 
Ventilplatte 8 ebenfalls zusammenarbeitet. Neben 
der Leitung 15 zu einem Verbraucher, beispielswei- 
se auf der linken Fahrzeugseite, ist eine Leitung 33 
vorgesehen, die zu einem Verbraucher auf der 
' rechten Fahrzeugseite fuhren moge. Das EinlaB- 
ventil 8, 9 besitzt auf jeden Fall SchlieBfunktion. 
Das weitere Ventil 8, 32 besitzt entweder ebenfalls 
SchlieBfunktion oder aber Drosselfunktion, urn eine 
Querdrossei zwischen der rechten und linken Fahr- 
zeugseite zu ermoglichen. Falls das Ventil 8, 32 
SchlieBfunktion besitzt, kann eine gesonderte Boh- 
rung 34 vorgesehen sein, um die Querdrosselung 
zu ermoglichen. 

Eine weitere Besonderheit des Magnetventils 
gemaB Figur 4 besteht darin, daB der Wirkraum 20 
uber eine Drossel 35 zu einem Drucksensor 36 
fuhrt, der als Druck/Spannungs-Umwandler ausge- 
bildet sein kann. Damit erhalt die Bohrung 10 eine 
zweite Funktion, und es ist in einfacher Weise 
moglich, im Oberteil des Magnetventiles 1 den 
Druck in der Leitung 33 (und in der Leitung 15) zu 
den Verbrauchern zu messen. Im Oberteil 37 des 
Magnetventils 1 sind auch die elektrischen An- 
schlusse fur die Spule 3 vorgesehen. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Figur 5 baut auf 
den vorangehenden Ausfuhrungsformen des Ma- 
gnetventiles auf, im unteren Bereich insbesondere 
auf der Ausfuhrungsform gemaB Figur 4. Um in 
Verbindung mit dem Ventilsitz 32 jedoch mit Si- 
cherheit eine SchlieBfunktion zu erreichen, ist in 
dem Kern 5 ein weiterer Ventilkorper 38 vorgese- 
hen, der auf einer Feder 39 abgestutzt ist. Der 
Ventilkorper 38 kann in dem Kern 5 dichtend ge- 
fuhrt sein; im allgemeinen ist dies jedoch nicht 
erforderlich. Die Bohrung 10 durchsetzt nicht nur 
den Kern 5, sondern auch den Ventilkorper 38. Die 
beiden Teile der Bohrung 10 haben uber einen 
Raum 40 untereinander AnschluB. 
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Patentanspruche 

1. Magnetventil mit mindestens zwei Anschlussen 
(14, 17), einer Spule (3) und einem in einem 
Zylinder der Spule verschiebbar gefuhrten 
Kern (5), der mit einem Ventilkorper (7) ver- 
bunden ist, der uber die Bewegung des Kerns 
(5) in dem Zylinder der Spule (3) gegenuber 
mindestens einem dem Ventilkorper (7) zuge- 
ordneten Ventilsitz (9) steuerbar ist, wobei der 
Kern (5) druckentlastet ausgebildet ist und in 
entgegengesetzte Richtungen weisende Stirn- 
flachen (11, 12) aufweist, die uber eine Leitung 
dauernd in Verbindung stehenden Wirkraumen 
(13, 20) ausgesetzt sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kern (5) selbst nach Art eines 
Kolbens mit einer Dichtung (6) versehen ist 
und damit zwei AnschluBraume abgeteilt sind, 
daB der Durchmesser des dem Ventilkorper (7) 
zugeordneten Ventilsitzes (9) dem Durchmes- 
ser der Dichtung (6) des Kerns (5) entspricht, 
und daB die durch die Dichtung (6) am Kern 
(5) getrennten AnschluBraume des Magnetven- 
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2. 



3. 



4. 



5. 



tils an unterschiedliche Anschlusse (14, 17) 
angeschlossen sind. 

Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der druckentlastete Kern (5) 5 
mit seinem Ventilkorper (7) von der Kraft einer 
SchlieBfeder (19) in Richtung auf den Ventilsitz 
(9) belastet ist. 

Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch w 
gekennzeichnet, daB der Kern (5) mit dem 
Ventilkorper (7) einstuckig oder lediglich aus 
Montagegrunden geteilt ausgebildet ist. 

Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis w 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkor- 
per (7) des Kerns (5) als Doppelventilkorper 
ausgebildet ist und daB dem Doppelventilkor- 
per zwei Ventilsitze (9, 24) mit ubereinstim- 
menden Durchmessern zugeordnet sind. 20 

Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern (5) 
im Bereich beider Stirnflachen (11, 12) je ei- 

nen Ventilkorper mit je einem zugeordheten 25 
Ventilsitz (9, 26) aufweist, und daB dem EinlaB- 
ventil (8, 9) ein Schnelloseventil (27) zugeord- 
net ist. 



der beiden Wirkraume (13, 20) eine den Kern 
(5) axial durchsetzende Bohrung (10) vorgese- 
hen ist. 



6. 



7. 



8. 



Magnetventil nach Anspruch 1, dadruch ge- 30 
kennzeichnet, daB der Durchmesser des Kerns 
(5) und damit der Dichtung (6) zur Bereitstel- 
lung groBer Uberstromquerschnitte im Ver- 
gleich zum Durchmesser der Spule (3) groS 
ausgebildet ist. 35 

Magnetventil nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dafi dem Ventilkor- 
per (7) des Kerns (5) zwei Ventilsitze (9, 32) 
zugeordnet sind, die einander konzentrisch 40 
umgeben, und daB zumindest der Ventilsitz (9) 
mit dem groBeren Durchmesser SchlieBfunk- 
tion aufweist. 

Magnetventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB im Kern (5) ein weiterer, auf 
einer Feder (39) abgestutzter Ventilkorper (38) 
verschiebbar gelagert ist, der dem Ventilsitz 
(32) mit dem kleineren Durchmesser zugeord- 
net ist. 50 



9. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zylinder (4) zur Fuhrung 
des Kerns (5) direkt im Spulenkorper (2) der 
Spule (3) vorgesehen ist. 55 

10. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Leitung zur Verbindung 



ISDOCID: <EP 0681 128 A 1 J _> 



EP 0 681 128 A1 




Fig. 1 



EP 0 681 128 A1 



20 21 12 




9 8 1611 17/13 



Fig. 2 
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Fig. 3 



9 

BNSDOCID: <EP 0681 128A1_I_> 



EP 0 681 128 A1 




Fig. 4 



0681128A1J > 



10 



EP 0 681 128 A1 




Fig. 5 



11 

BNSDOCID: <EP 06B1 128A1_I_> 



Europaischi 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



N 



EP 95 10 6611 



E1NSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kennzescfanung des DokuroentK nit Angabe, so west eHordcrlicfa, 



Bctnfft 



KLASSIFIKATION DEE 
ANMfXDUNG (InlCLt* 



D,A 
D,A 



EP-A-0 380 754 (KUHNKE) 

* Anspruch 1; Abbildung 1 * 

US-A-3 Oil 753 (KROFFKE) 

* Abbildungen 1,2 * 

FR-A-2 565 660 (TARGET ROCK CORPORATION) 

* Abbildung 1 * 

DE-A-25 28 873 (GENERAL SIGNAL) 
DE-C-35 24 639 (CHORKEY) 



1-6,9, 1C 



7,8 



8 



F16K31/06 



1 > * !l> 



SACHGEBIETE 0ut-CX6) 



F16K 



Der vorliegende R ccb c i cb cobcricfat wurde Kir alle Patcatansprttcfae erstdtt 



BERLIN 



3. Juli 1995 



Schlabbach, M 



KATEGOBIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 



X : von besoaderer Bedeutung lUcta betr&chtet 
Y : voo besoaderer Bedeutung in Verbtodung nit einer 

sfidflroo VertifTcutlicfaDng 
A : tacfaaologUdwr Hiotergrund 
O : Bichtrchifftliche Offenbaxung 
P : Z.wiscben Uterstur 



T : der Erftndu&g xugraode 11 
E : Uteres Pitant Jofcui—nt t 

nmch dexn Anmddedatuni verflffeatUcbt 
D : in der AnmcMung angeftthrtes DoJumieot 
L : wis modern Grtini* 



mm • • • mmmmm+ • mm mmm mmm m mm mmmrn mmmmmm 



* : MHglied der gieicben PmtcotfmislHe, Oberatttftimaeadi 



068112BA1 I > 



